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Стадия Лист Листов 
РД 3  

ООО «МЗК-Электро» 

Общие данные 
 

Исходные данные: 
 
Объект: "Наружная технологическая установка по производству        
ФК/КФК" 
 
Адрес: Московская обл., Егорьевский р-н, п. Новый., владение 100 
 
 
Назначение системы молниезащиты: Защита наружной 
технологической установки по производству ФК/КФК от прямого 
удара молнии. 
 
 
 Технические решения, принятые в рабочем проекте, 
соответствуют требованиям экологических, санитарно-
гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на 
территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для 
жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении 
мероприятий, предусмотренных рабочим проектом. 
 
 

Главный инженер проекта   ______________/___________   
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Определение категории молниезащиты. 
 

Категория молниезащиты определяется в зависимости от 
среднегодовой продолжительности гроз в месте нахождения здания или 
сооружения, а также от ожидаемого количества поражений его молнией 
в год. Устройство молниезащиты обязательно при одновременном 
выполнении условий, записанных в графах 3 и 4 табл. 1. (РД34.21.122-87, 
п.1.1, табл. 1). 
Согласно исходным данным, наружная технологическая установка 
относится к взрывоопасной зане В-Іг,  отделение  синтеза  клея  –  к 
взрывоопасной  зоне  В‐ІІа  и  емкостной  склад  ФА/КФК    относится  к 
пожароопасной зоне П‐ ІІІ.  
 
Оценка среднегодовой продолжительности гроз и ожидаемого 
количества поражений молнией зданий или сооружений: 
 

N=((S+6h)*(L+6h)-7,7h²)*n10-6, 

 
где N- ожидаемое поражение молнией в год,   
      h — наибольшая высота здания или сооружения, м;  
      S, L — соответственно ширина и длина здания или сооружения, м;   
      n — среднегодовое число ударов молнии в 1 км земной поверхности     
(удельная плотность ударов молнии в землю) в месте нахождения 
здания или сооружения. 
Величина n зависит от среднегодовой продолжительности гроз на 
территории расположения защищаемого объекта. Для Егорьевского 
района Московской области среднегодовая продолжительность гроз 
составляет 20-40 ч в год, среднегодовое число ударов молнии в 1 км 
земной поверхности (удельная плотность ударов молнии в землю) n=2,0 
(РД 34.21.122-87, рис. 3). 
 
Определим величину N ожидаемого количества поражений молнией в год 
для отделения синтеза клея: 
 

N=((22,2+6*18,8)*(24+6*18,8)-7,7*18,82)*2,0*10-6; 
N=0,03; 

N<1; 
Отделение синтеза клея относится к ІІ категории молниезащиты, зона Б.  
Определим  N ожидаемого количества поражений молнией в год для 
емкостного склада ФК/КФК: 
 

N=((20,245+6*17,3)*(27,440+6*17,3)-7,7*17,32)*2,0*10-6; 

N=0,03; 
N<1; 
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Емкостной склад ФК/КФК относится к ІІІ категории молниезащиты, 
зона Б.  

 
Таблица 1. 

 
 
 

№ 
п/п 

 
Здания и 

сооружения 

 
Местоположение

Тип зоны 
защиты при 
использовании 
стержневых и 

тросовых 
молниеотводов 

 
Категория 

молниезащиты

1  2  3 4 5
 
 
 
 
 
2 

Здания и 
сооружения или их 
части, помещения 
которых согласно 
ПУЭ относятся к 
зонам классов В‐Іа, 
В‐Іб, В‐ ІІа  

В местностях со 
средней 
продолжительно
стью гроз 10 ч в 
год и более 

При 
ожидаемом 
количестве 
поражений 

молнией в год 
здания или 
сооружения 
N>1 – зона А; 
при N≤1 – зона 

Б 

 
 
 
ІІ 

 
 
3 

Наружные 
установки, 
создающие 
согласно ПУЭ зону 
класса В‐Іг 

На всей 
территории 
СССР 

 
Зона Б 

 
ІІ 

 
 
6 

Наружные 
установки и 
открытые склады, 
создающие 
согласно ПУЭ зону 
классов П‐ ІІІ 

В местностях со 
средней 
продолжительно
стью гроз 20 ч в 
год и более 

При 0,1<N≤2 – 
зона Б, при N>2 

– зона А 

 
ІІІ 

 
 
 
 Защищаемая наружная технологическая установка по 
производству ФК/КФК относится к ІІ  категории молниезащиты, 
зона Б. 
Отделение синтеза клея и емкостной склад ФК/КФК  - места 
расположения молниеотводов относятся к следующим 
категориям молниезащиты: 
-отделение синтеза клея - ІІ категории молниезащиты, зона Б; 
-емкостной склад ФК/КФК - ІІІ категории молниезащиты, зона Б.  
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Выбор системы молниезащиты. 
 

Молниеприемная часть. Обеспечить защиту от прямых ударов 

молнии (ПУМ) наружной технологической  установки ІІ категории 

молниезащиты, зона Б, посредством установки двойного стержневого 

молниеотвода. Молниеприемное оборудование монтировать на двух 

ходовых мостиках наружной технологической установки по 

производству ФК/КФК в количестве одного комплекта на каждом. В 

качестве молниеприемной части на наружной технологической 

установке по производству ФК/КФК использовать молниеприемную 

мачту и молниеприемный стержень общей высотой H=31,2 м. 

Использовать молниеприемные стержни длиной L=4,0 м и диаметром 
d=16 мм переменного сечения, выполненные из алюминия. 

Молниеприемные стержни монтировать к молниеприемным мачтам при 

помощи держателей проволоки с пластиной Rd16. Молниеприемные 

мачты монтировать к наружной технологической установке по 

производству ФК/КФК с помощью специальных упоров. К каждой 

молниеприемной мачте присоединить по три упора. Молниеприемные 

мачты монтировать к колоннам наружной технологической установки 

по производству ФК/КФК шпильками.    

 
Токоотводы. При установке молниеотводов на объекте от каждого 

стержневого молниеприемника смонтировать по одному токоотводу. 

Токоотводы выполнить из стали горячего цинкования d=8 мм. 

Токоотводы на наружной технологической установке по производству  

ФК/КФК присоединить к молниеприемному оборудованию держателями 

проволоки с пластиной Rd8-10 на расстоянии метра друг от друга. 

Токоотводы от каждой молниеприемной мачты проложить вдоль 

колонны по всей длине.  Монтаж токоотводов осуществлять 

фальцевыми клеммами к колонам наружной технологической установки 

по производству ФК/КФК.    
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Заземление. Токоотводы от каждого молниеприемного оборудования 

соединить с имеющимися выводами полосы 40х4 мм крепежными 

элементами Rd8-10х/FL40, выполненными из стали горячего цинкования. 

Меры по снижению уровней импульсных перенапряжений при заносе 

грозового потенциала настоящей документацией не учтены и 

выполняются в рамках проекта по защите электрических сетей и 

оборудования. 
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Расчет зон защиты молниеотводов. 
 
Определение параметров зон защиты многократного стержневого 
молниеотвода выполнено по методике, предлагаемой для двойного 
стержневого молниеотвода. Расчет параметров выполнен при помощи 
программы «Spark protection» определяющей зоны защиты в 
соответствии с методикой определенной в Приложении №3 к РД 
34.21.122-87. Подробно схема зон защиты многократного стержневого 
молниеотвода показана на листе. 
 
Расчет параметров двойного стержневого молниеотвода. 

 
Исходные данные: 
- тип зоны защиты: зона типа Б; 
-высота молниеотвода №1 с учетом высоты здания (наружная 
технологическая установка по производству ФК/КФК):  H1=31,2 м; 
-высота молниеотвода №2 с учетом высоты здания (наружная 
технологическая установка по производству ФК/КФК): Н2=31,2 м; 
-H1=H2; 
-расстояние между молниеотводами: L=30,5 м. 
 
1. Максимальная высота установки по уровню труб +23.2 м. 
Определение зоны защиты двойного стержневого молниеотвода на 
отметке +24.0 м.: 
Торцевые области зоны защиты определяются как зоны одиночных 
стержневых молниеотводов, габаритные размеры которых H0, R0 
определяются по следующим формулам: 
 
H0=0,92*H; 
R0=1,5*H. 
H0=0,92*31,2=28,7 м; 
R0=1,5*31,2=46,8 м. 
 
Внутренние области зон защиты двойного стержневого молниеотвода 
имеют следующие параметры при L<H: 
 
Hc=H0; 
Rc=R0; 
Rcx=Rx. 
 
Таким образом, получаем следующие габариты зоны защиты двойного 
стержневого молниеотвода на уровне земли: 
 
H0=28,7 м; 
R0=46,8 м. 
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На отметке +24.0 м габаритные размеры зоны защиты двойного 
стержневого молниеотвода следующие: 
Hx1=24,0 м; 
Rc1=6,5м. 
 
Зона защиты двойного стержневого молниеотвода на отметке +24.0 м 

в масштабе: 
 

 
Рис. 1 

 



По
дп

. 
и 
да
т
а 

Вз
ам

. 
ин
в.
 
№
 

 
.

 

Ф
ор

м
а

 5
 Г
О
С
Т 

21
.1

01
-9

7 
 

 

Ин
в.
 
№

 
по
дп

. 

Изм. 

  
  

Кол.уч. 

 
 

Лист 
 
 

№док. Подп. Дата 
      
        

008/10-ПР 
Лист

2. Максимальна высота установки по уровню бака +13.5 м. Определение 
зоны защиты двойного стержневого молниеотвода на отметке +13.5 
м.: 
 
На отметке +13.5 м габаритные размеры зоны защиты двойного 
стержневого молниеотвода следующие: 
 
Hx2=13,5 м; 
Rc2=23,6м. 
 
Зона защиты двойного стержневого молниеотвода на отметке +13.5 м 

в масштабе: 
 

 
   Рис. 2 
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Эксплуатация системы заземления и молниезащиты. 
 

Устройства молниезащиты зданий, сооружений и наружных 
установок объектов эксплуатируются в соответствии с 
Правилами технической эксплуатации электроустановок 
потребителей и указаниями “Инструкции по устройству 
молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 
коммуникаций” СО-153-34.21.122-2003. Задачей эксплуатации 
устройств молниезащиты объектов является поддержание их в 
состоянии необходимой исправности и надежности. 
 
Для обеспечения постоянной надежности работы устройств 
молниезащиты ежегодно перед началом грозового сезона 
производится проверка и осмотр всех устройств молниезащиты. 
   Проверки проводятся также после установки системы 
молниезащиты, после внесения каких-либо изменений в систему 
молниезащиты, после любых повреждений защищаемого объекта. 
Каждая проверка проводится в соответствии с рабочей 
программой. 

 
Во время осмотра и проверки устройств молниезащиты 
рекомендуется: 

• проверить визуальным осмотром (с помощью бинокля) 
целостность молниеприемников и токоотводов, надежность их 
соединения и крепления к мачтам; 

• выявить элементы устройств молниезащиты, требующие 
замены или ремонта вследствие нарушения их механической 
прочности; 

• определить степень разрушения коррозией отдельных элементов 
устройств молниезащиты, принять меры по антикоррозионной 
защите и усилению элементов, поврежденных коррозией; 

• проверить надежность электрических соединений между 
токоведущими частями всех элементов устройств 
молниезащиты; 

• проверить соответствие устройств молниезащиты назначению 
объектов и в случае наличия строительных или технологических 
изменений за предшествующий период наметить мероприятия по 
модернизации и реконструкции молниезащиты в соответствии с 
требованиями инструкции по молниезащите; 

• проверить визуально и приборными методами соединения в 
системе уравнивания потенциалов; 
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• проверить приборными методами состояние ограничителей 
импульсного перенапряжения  (если таковые имеются); 

• измерить значение сопротивления растеканию импульсного тока 
методом "амперметра-вольтметра" с помощью 
специализированного измерительного комплекса; 

• проверить наличие необходимой документации на устройства 
молниезащиты. 

 
Периодическому контролю со вскрытием в течение шести лет 
(для объектов II категории) должны подвергаться все 
искусственные заземлители, токоотводы и места их 
присоединений; при этом ежегодно производится проверка до 20% 
их общего количества. Пораженные коррозией заземлители и 
токоотводы при уменьшении их площади поперечного сечения 
более чем на 25% должны быть заменены новыми. 
 
   Внеочередные осмотры устройств молниезащиты следует 
производить после стихийных бедствий (ураганный ветер, 
наводнение, землетрясение, пожар) и гроз чрезвычайной 
интенсивности. Внеочередные замеры сопротивления заземления 
устройств молниезащиты следует производить после выполнения 
ремонтных работ как на устройствах молниезащиты, так и на 
самих защищаемых объектах и вблизи них. Результаты проверок 
оформляются актами, заносятся в паспорта и журнал учета 
состояния устройств молниезащиты. 
 
   На основании полученных данных составляется план ремонта и 
устранения дефектов устройств молниезащиты, обнаруженных 
во время осмотров и проверок. 
 
   Во время грозы работы на устройствах молниезащиты и вблизи 
них не производятся. 
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Ведомость ссылочных документов. 
 

1  Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений. РД 34.21.122-87. 

2  Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений 

и промышленных коммуникаций. СО-153-34.21.122-2003. 

3  ПУЭ 7-е издание Правила Устройства электроустановок 

4 ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические. 

Классификация. Общие технические требования 

5 ГОСТ 12.1.013-78 ССБТ. Строительство. 

Электробезопасность. Общие требования  

6 ГОСТ 1759.4 Болты, винты и шпильки. Механические свойства 

и методы испытаний 

7 ГОСТ 1759.5 Гайки. Механические свойства и методы 

испытаний 
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Спецификация комплектующих и материалов. 

 
Поставщик: «МЗК-Электро», тел. (495) 645-12-12 
 

 
№ 

п/п Производитель Наименование Материал 
Ед. 
изм. 

Кол-во 

1 OBO BETTERMANN Молниеприемный стержень 
Ф16, L4000 

Алюминий шт. 2 

2  Молниеприемная мачта 
L=10,5 м 

Сталь шт. 2 

3  Упор L=0,3-0,5 м  шт. 6 

4  Закладная деталь к упору Сталь шт. 6 

5  Шпилька  шт. 24 

6 B-S-Technic Фальцевая клемма Оцинкованная сталь шт. 40 

7  Проводник Rd8 Сталь горячего цинкования м. 90 

8 OBO BETTERMANN Держатель проволоки с 
пластиной Rd8-10 

Оцинкованная сталь шт. 20 

9 OBO BETTERMANN Держатель проволоки  с 
пластиной Rd16 

Оцинкованная сталь шт. 6 

10 B-S-Technic Соединитель промежуточный 
Rd8-10хRd16 

Нерж. сталь шт. 4 

11 B-S-Technic Соединитель крестовой Rd8-
10хFl40 

Оцинкованная сталь шт. 2 














