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Лист Наименование Прим. 

001/15-ПР 

3-4 Общие данные A4 

5-8 Выбор системы молниезащиты A4 

9-10 Эксплуатация систем заземления и молниезащиты A4 

11-12 Спецификация комплектующих и материалов A3 

13 Система молниезащиты. Молниеприемная часть и 
токоотводы. A2 

14 Система молниезащиты. Заземление молниезащиты. A2 

15 Система молниезащиты. Узлы.  A2 

16 Система молниезащиты. Защита труб с помощью 
стержневых молниеприемников. 

A2 

Приложения. 

 Сертификат на комплектующие системы 
молниезащиты На 9-ти листах 
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Стадия Лист Листов 
Р 3 16 

ООО «Дэнези» 

Общие данные 
 

ɂсходные данные: 
 
Обɴект: ɂндивидуальныɣ жилоɣ дом 
 
Ⱥдрес: Московская область, Одинцовскиɣ раɣон, пос. ɒульɝино, ȾСɄ 
«Ʌес», уч. 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
Назначение системы молниезащиты: Защита индивидуальноɝо 
жилоɝо дома от прямоɝо удара молнии (ɉУМ).  
 
 
Устроɣства системы молниезащиты должны быть испытаны, 
приняты и введены в ɷксплуатацию до начала отделочных работ. 
 
 
 Ɍехнические реɲения, принятые в рабочем проекте, 
соответствуют требованиям ɷколоɝических, санитарно-
ɝиɝиенических, противопожарных и друɝих норм, деɣствующих на 
территории Ɋоссиɣскоɣ Ɏедерации, и обеспечивают безопасную для 
жизни и здоровья людеɣ ɷксплуатацию обɴекта при соблюдении 
мероприятиɣ, предусмотренных рабочим проектом. 
 
 

Ƚлавныɣ инженер проекта   ______________/___________   
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ȼеɞомостɶ ссɵлоɱнɵɯ ɞоɤɭментов 
 
 

1  ɂнструкция по устроɣству молниезащиты зданиɣ, сооружениɣ. ɊȾ 

34.21.122-87. 

2  ɂнструкция по устроɣству молниезащиты зданиɣ, сооружениɣ и 

промыɲленных коммуникациɣ. СО-153-34.21.122-2003. 

3  ɉУЭ 7-е издание ɉравила Устроɣства ɷлектроустановок. 

4 ȽОСɌ 10434-82 Соединения контактные ɷлектрические. 

Ʉлассификация. Общие технические требования. 

5 ȽОСɌ 12.1.013-78 ССȻɌ. Строительство. 

Электробезопасность. Общие требования 

6 ȽОСɌ 1759.4 Ȼолты, винты и ɲпильки. Механические своɣства 

ɂ методы испытаниɣ. 
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Выбор системы молниезащиты 
 

Расɱет ɩлотности ɭɞаров молнии в ɡемлɸ 

ɉлотность ударов молнии в землю, выраженная через число поражениɣ 

1км2 земноɣ поверхности за ɝод, определяется по данным 

метеоролоɝических наблюдениɣ в месте размещения обɴектов. 

ȿсли же плотность ударов молнии в землю Ng неизвестна, ее можно 

рассчитать по следующеɣ формуле (СО 153-343.21.122-2003, п.2.3.3.), 

1/(км2*ɝод): 

Ng=6,7Td/100, 

ɝде Td – среднеɝодовая продолжительность ɝроз в часах, определенная 

по реɝиональным картам интенсивности ɝрозовоɣ деятельности (для 

Одинцовскоɝо раɣона Московскоɣ области Td=40 часов) 

Ng=6,7*40/100 

Ng=2,68 часов 

 

Расɱет ожиɞаемоɝо ɤолиɱества N ɩоражениɣ молниеɣ в ɝоɞ 
Соɝласно ɊȾ 34.21.122-87 расчет ожидаемоɝо количества N 

производится по следующеɣ формуле: 

N=((S+6*h)*(L+6*h)-7,7*h2)*n*10-6, 

ɝде h – наибольɲая высота здания, м 

     S – ɲирина здания, м 

     L – длина здания, м 

     n - среднеɝодовое число ударов молнии в 1 км земноɣ поверхности 

N=((22,21+6*18)*(21,34+6*18)-7,7*182)*4*10-6 

N=0,058 

Соɝласно СО 153-343.21-122-2003 п. 2. 2. Ɍаблица 2. 2.уровень защиты 

от ɉУМ для 3 катеɝории молниезащиты составляет 0,9. 

 
Ɇерɵ ɡаɳитɵ от вториɱнɵɯ воɡɞеɣствиɣ молнии 

Ɋазработкоɣ дополнительных мер защиты от вторичных воздеɣствиɣ 

молнии, разработкоɣ узлов и т. д. занимаются ɷлектрики (раздел ЭОМ). 
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Система уравнивания потенциалов (СУɉ) и заземление всех 

металлических конструкциɣ отражены в разделе ЭОМ. 
 

Расɱет ɡаɡемляɸɳеɝо ɭстроɣства 

 

ɉараметры заземляющеɝо устроɣства Обозначе
ние 

Величи
на 

ȿд. 
измер
ения 

Наибольɲее допустимое значение 
сопротивления заземляющих устроɣств Rн 20 Ом 

Ƚрунт Суɝлинок 
Удельное сопротивление ɝрунта ȡ 100 Ом*м
Значение сезонноɝо климатическоɝо 
коɷффициента сопротивления ɝрунта ȌВ 1,8  

Значение сезонноɝо климатическоɝо 
коɷффициента сопротивления ɝрунта ȌȽ 4,5  

Ⱦлина вертикальноɝо заземлителя LВ 3 м 
Ⱦиаметр вертикальноɝо заземлителя  d 0,02 м 
Ʉоличество вертикальных заземлителеɣ n0 6 ɲт 
Ƚлубина заложения полосы t 0,7 м 
ɒирины полосы b 0,04 м 
Ⱦлина ɝоризонтальноɣ полосы ɷлектрода LȽ 137 м 
Ʉоɷффициент спроса вертикальных 
заземлителеɣ ȘВ 1  

Ʉоɷффициент спроса ɝоризонтальных 
заземлителеɣ ȘȽ 1  

Ⱦанные расчета    
Средняя ɝлубина заложения вертикальноɝо 
ɷлектрода: T=t+LВ/2 T 2,2 м 

Сопротивление одноɝо вертикальноɝо 
заземлителя  (стержня): 
R0=ȡ/2ʌLВ*[In(2LВ/d)+0,5In((4T+LВ)/(4T-LВ))] 

R0 32,2 Ом 

Сопротивление растеканию тока всех 
вертикальных ɷлектродов: 
Rв=R0/(no*ȘВ) 

Rв 5,4 Ом 

Сопротивление растеканию тока 
ɝоризонтальноɝо полосовоɝо ɷлектрода: 
Rɝ=0,366(ȡ*ȌȽ/(LȽ*ȘȽ)*Ig[2*Lr2/(b*t)] 

RȽ 7,4 Ом 

ɉолное сопротивление заземлителя: 
R3=RȽ*RВ/(RȽ+Rв) 

Rз 3,1 Ом 
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Ɇолниеɩриемная ɱастɶ 

ɂндивидуальныɣ жилоɣ дом со следующими ɝабаритными размерам: 

длина Ⱦ=21,340 м, ɲирина ɒ=22,210 м, высота В=18,000 м подлежит 

защите по ȱȱȱ катеɝории молниезащиты (СО 153-343.21.122-2003) в виде 

молниеприемноɣ сетки с ɲаɝом ячеɣки не более 10х10м.  

Молниеприемную сетку на кровле индивидуальноɝо жилоɝо дома 

выполнить из медноɝо проводника диаметром d8мм. Ɋазмер ячеɣки 

молниеприемноɣ сетки не должен превыɲать 10х10 м. Молниеприемныɣ 

проводник по кровле индивидуальноɝо жилоɝо дома смонтировать по 

конькам, скатам и вдоль желобов. Ɍрубы на кровле защитить 

молниеприемными стержнями в количестве трех ɲтук длиноɣ 

L=3000mm, выполненными из меди. Молниеприемные стержни крепить к 

трубам на специальных изолированных ɲтанɝах во избежание заноса 

высокоɝо потенциала через металлические стволы труб. 

Молниеприемныɣ проводник крепить к кровле при помощи специальных 

крепежеɣ для кровли, изɝотовленных из меди. Выбранныɣ ɲаɝ установки 

держателеɣ  - около 1,0 метра.  

 

Расɱет ɡонɵ ɡаɳитɵ оɞиноɱноɝо стержневоɝо молниеɩриемниɤа 
Зоноɣ защиты одиночноɝо стержневоɝо молниеотвода на уровне трубы 

на кровле является круɝовоɣ конус высотоɣ h0<h, верɲина котороɝо 

совпадает с вертикальноɣ осью молниеотвода. Ƚабариты зоны 

определяются двумя параметрами: высотоɣ конуса h0 и радиусом 

конуса r0 (СО 153-343-21.122-2003, п. 3.3.2.1., табл. 3.4.). 

Высота конуса h0: 

h0=0,85*h 

h0=0,85*1,8 

h0=1,53м 

Ɋадиус конуса r0: 

r0=1,2*h 

r0=1,2*1,8 

r0=2,16м 
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Ɍоɤоотвоɞɵ 
Ɍокоотводы на здании индивидуальноɝо жилоɝо дома проложить в 

количестве ɲести ɲтук от молниеприемноɣ части к заземляющему 

устроɣству, в ɷтом случае среднее расстояние (определяется как 

отноɲение периметра обɴекта к количеству токоотводов) между 

токоотводами не превыɲает 20 метров. Ɍокоотводы проложить за 

водосточными трубами в количестве четырех ɲтук и по фасадам – в 

количестве двух ɲтук. В качестве токоотводов использовать медныɣ 

проводник диаметром d8мм. Ɏиксацию токоотводов за водосточными 

трубами осуществлять при помощи медноɣ ленты и специальных 

хомутов, по фасадам здания -  на специальных фасадных держателях. 

Выбранныɣ ɲаɝ установки держателеɣ – около 0,8 метра.  

 

Ɂаɡемление 

Заземляющее устроɣство системы молниезащиты индивидуальноɝо 

жилоɝо дома выполнить в виде кольцевоɝо контура на расстоянии 

отмостки. Ʉоличество и схема установки системы заземления  

отображена на листe ʋ12. Материал ɝоризонтальноɝо заземлителя - 

полоса 4х40мм из стали ɝорячеɝо цинкования, вертикальноɝо 

заземлителя - стержень из стали ɝорячеɝо цинкования  диаметром d20 

длиноɣ 2х1500 мм. Соединения ɝоризонтальных и вертикальных 

заземлителеɣ выполнить при помощи болтовых соединителеɣ. 

Соединение токоотводов и ɷлементов системы заземления – 

болтовыми соединителями 

 
ɋоеɞинения 

Соединения ɷлементов внеɲнеɣ молниезащиты выполнить без 

применения сварки – разборными болтовыми. Соединения 

молниеприемноɣ сетки с токоотводами, токоотводов с системоɣ 

заземления выполнить болтовыми. Ʉласс контактных соединениɣ 

системы – 2, ȽОСɌ 10434-83. ɉереходные сопротивления соединениɣ не 

должны превыɲать 0,05 Ом.  
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Эксплуатации систем заземления и молниезащиты 
 

Устроɣства молниезащиты зданиɣ, сооружениɣ и наружных установок 
обɴектов ɷксплуатируются в соответствии с ɉравилами техническоɣ 
ɷксплуатации ɷлектроустановок потребителеɣ и указаниями 
“ɂнструкции по устроɣству молниезащиты зданиɣ и сооружениɣ» ɊȾ 
34.21.122-87. Задачеɣ ɷксплуатации устроɣств молниезащиты 
обɴектов является поддержание их в состоянии необходимоɣ 
исправности и надежности. 
 
Ⱦля обеспечения постоянноɣ надежности работы устроɣств 
молниезащиты ежеɝодно перед началом ɝрозовоɝо сезона производится 
проверка и осмотр всех устроɣств молниезащиты. 
   ɉроверки проводятся также после установки системы 
молниезащиты, после внесения каких-либо изменениɣ в систему 
молниезащиты, после любых повреждениɣ защищаемоɝо обɴекта. 
Ʉаждая проверка проводится в соответствии с рабочеɣ проɝраммоɣ. 

 
Во время осмотра и проверки устроɣств молниезащиты 
рекомендуется: 

x проверить визуальным осмотром (с помощью бинокля) 
целостность молниеприемников и токоотводов, надежность их 
соединения и крепления к мачтам; 

x выявить ɷлементы устроɣств молниезащиты, требующие 
замены или ремонта вследствие наруɲения их механическоɣ 
прочности; 

x определить степень разруɲения коррозиеɣ отдельных ɷлементов 
устроɣств молниезащиты, принять меры по антикоррозионноɣ 
защите и усилению ɷлементов, поврежденных коррозиеɣ; 

x проверить надежность ɷлектрических соединениɣ между 
токоведущими частями всех ɷлементов устроɣств 
молниезащиты; 

x проверить соответствие устроɣств молниезащиты назначению 
обɴектов и в случае наличия строительных или технолоɝических 
изменениɣ за предɲествующиɣ период наметить мероприятия по 
модернизации и реконструкции молниезащиты в соответствии с 
требованиями инструкции по молниезащите; 

x проверить визуально и приборными методами соединения в 
системе уравнивания потенциалов; 

x проверить приборными методами состояние оɝраничителеɣ 
импульсноɝо перенапряжения  (если таковые имеются); 
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x измерить значение сопротивления растеканию импульсноɝо тока 
методом "амперметра-вольтметра" с помощью 
специализированноɝо измерительноɝо комплекса; 

x проверить наличие необходимоɣ документации на устроɣства 
молниезащиты. 

 
ɉериодическому контролю со вскрытием в течение ɲести лет (для 
обɴектов III катеɝории) должны подверɝаться все искусственные 
заземлители, токоотводы и места их присоединениɣ; при ɷтом 
ежеɝодно производится проверка до 20% их общеɝо количества. 
ɉораженные коррозиеɣ заземлители и токоотводы при уменьɲении их 
площади поперечноɝо сечения более чем на 25% должны быть заменены 
новыми. 
 
   Внеочередные осмотры устроɣств молниезащиты следует 
производить после стихиɣных бедствиɣ (ураɝанныɣ ветер, наводнение, 
землетрясение, пожар) и ɝроз чрезвычаɣноɣ интенсивности. 
Внеочередные замеры сопротивления заземления устроɣств 
молниезащиты следует производить после выполнения ремонтных 
работ как на устроɣствах молниезащиты, так и на самих защищаемых 
обɴектах и вблизи них. Ɋезультаты проверок оформляются актами, 
заносятся в паспорта и журнал учета состояния устроɣств 
молниезащиты. 
 
   На основании полученных данных составляется план ремонта и 
устранения дефектов устроɣств молниезащиты, обнаруженных во 
время осмотров и проверок. 
 
   Во время ɝрозы работы на устроɣствах молниезащиты и вблизи них 
не производятся. 

 

 

 
 
 
 
 

 

10 














